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Совершенствование методов формирования маршрутной сети 
поездов дальнего следования является ключевым аспектом повы-
шения эффективности и качества организации пассажирских пе-
ревозок. В условиях колебаний пассажиропотоков особенно важно 
правильно и рационально определить баланс спроса на перевозки 
с минимальными эксплуатационными затратами и эффективным 
использованием подвижного состава.

Сфера пассажирских перевозок 
в дальнем следовании пре-
терпевает серьезные измене-

ния [1]. С ростом объемов пассажиропо-
токов (рис. 1) и потребностей населения 
наблюдаются значительные изменения 
в транспортной отрасли. Будущее пас-
сажирских перевозок направлено на 
увеличение удобства и комфорта для 
пассажиров, а также повышение эффек-
тивности использования ресурсов тран-
спорта с применением современных 
технологий и инноваций, которые иг-
рают ключевую роль в достижении этих 
задач и способствуют развитию сферы 
пассажирских перевозок в целом.

Так, с целью повышения эффектив-
ности использования подвижного соста-
ва и других ресурсов с учетом колебаний 
пассажиропотоков во времени возможно 
применение групповых пассажирских 
поездов, в составе которых находятся 
вагоны различных назначений, подо-

бранных в составе вместе — одной груп-
пой [2].

Организация движения групповых 
поездов позволит обеспечить не только 
доступность транспортной услуги насе-
лению, когда интенсивность пассажиро-
потока не удовлетворяет наполняемо-
сти состава [4], но и сократить в данных 
условиях эксплуатационные затраты 
перевозчика. Основные варианты фор-
мирования и следования по маршрутам 
групповых пассажирских поездов пред-
ставлены на рис. 2.

По варианту на рис. 2, а предусматри-
вается формирование на станции А пое-
зда, включающего в себя две группы ваго-
нов назначением на станции В и Г с разъ-
единением групп на узловой станции Б.

Формирование трехгруппных пое-
здов может предусматриваться на стан-
ции А с разъединением групп вагонов 
на станции Б (рис. 2, б) или двух узловых 
станциях Б и В (рис. 2, в).
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Рис. 1. Динамика отправленных пассажиров железнодорожным транспортом общего пользования в Российской Федерации [3]
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По варианту на рис. 2, г предусматри-
вается формирование на двух станциях 
А и Б поездов, включающих в себя груп-
пы вагонов назначением на станции Г 
и Д с перераспределением на узловой 
станции В.

На рис. 2, д представлен вариант фор-
мирования одногруппных поездов на 
станциях А и Б с последующим объедине-
нием групп на узловой станции В. Груп-
пы вагонов назначением на станции Д 
и Е следуют в составе группового поезда 
в пределах участка В-Г и разделяются на 
узловой станции Г.

В схеме состава при формировании 
групповых поездов указываются вагоны, 
которые имеют переменный трафарет. 
Проездные документы в них оформля-
ются не далее станции переменного тра-
фарета, на которой разделяются группы 
вагонов, и меняется трафарет 1.

Применение групповой подборки ва-
гонов сокращает количество поездов на 

1	Протокол 76 заседания Совета по железно-
дорожному транспорту государств-участников 
Содружества (с изменениями и дополнениями). 
Москва, 15 июня 2022.

отдельных участках железных дорог, за 
счет чего могут быть увеличены разме-
ры движения поездов других категорий. 
На станциях формирования и назначе-
ния пассажирских групповых поездов 
возникает необходимость выполнения 
операций по объединению и разъеди-
нению групп вагонов. Путевое развитие 
и техническое оснащение таких стан-
ций должны обеспечивать эффектив-
ную обработку групповых пассажирских 
поездов, включая возможность смены 
локомотива и другие необходимые опе-
рации.

Негативной особенностью формиро-
вания групповых поездов является тот 
факт, что для пассажиров вариативность 
выбора поезда для отправления с отдель-
ных станций может быть уменьшена, 
а затраты времени на узловых станциях 
разъединения и объединения групп ва-
гонов — увеличены.

Для определения эффективности 
формирования групповых составов вы-
полним расчет параметров маршрутной 
сети пассажирских поездов дальнего 
следования [5]. График среднесуточных 

пассажиропотоков и назначений поездов 
на полигоне железной дороги в четном 
направлении с исходными данными 
для выполнения расчета представлен на 
рис. 3.

При расчете параметров маршрут-
ной сети пассажирских поездов дальнего 
следования будут учитываться основные 
условия:

1. Обеспечение беспересадочного 
сообщения пассажиров. Данное условие 
должно устанавливать равенство между 
величиной корреспонденции пассажиро-
потока и общим количеством пассажиров 
данной корреспонденции, следующих 
в поездах различных назначений без 
пересадки в пути следования [6]:

где Пi — величина i-й корреспонденции пассажи-

ропотока;

yij — количество пассажиров i-й корреспонденции 

пассажиропотока, следующих в поездах j-го на-

значения, yij ≥ 0;

dij=

2. Освоение корреспонденций пасса-
жиропотоков [7]. Данное условие должно 
устанавливать неравенство, согласно ко-
торому суммарная вместимость поездов 
на участках их следования должна быть 
больше или равна общему числу пасса-
жиров, которые могут следовать в этих 
поездах без пересадки:

где aj— вместимость поездов j-го поездного на-

значения;

I — общее число корреспонденций пассажиропо-

токов;

dik =

dik =

3. Освоение густоты пассажиропото-
ков. Это условие будет иметь вид [8]:

где Гk — густота пассажиропотока на участке же-

лезной дороги,

dik =

Наилучшим вариантом, определяю-
щим количество пассажирских поездов 

Перевозки

Рис. 2. Основные варианты формирования и следования по маршрутам групповых пассажирских поездов: 

а — для двухгруппного поезда; б — для трехгруппного поезда с разделением групп вагонов на одной 

станции; в — для трехгруппного поезда с разделением групп вагонов на двух станциях; г — для двухгрупп-

ных поездов с перераспределением групп вагонов на одной станции; д — для групп вагонов, следующих 

в составе группового поезда в пределах общего участка их следования

1, если маршрут i-й корреспонденции 
пассажиропотока входит в маршрут j-го 
назначения; 

0 в ином случае.

1,если поезд j-го назначения следует по 
k-му участку железной дороги; 
0 в ином случае.
1,если маршрут i-й корреспонденции пас-
сажиропотока входит в маршрут j-го на-
значения и эти маршруты содержат k-й 
участок;
0 в ином случае.

1, если i-й пассажиропоток следует по k-му 
участку железной дороги;
0 в ином случае.
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Рис. 3. График среднесуточных пассажиропотоков и назначений поездов на 

полигоне железной дороги в четном направлении: Пi — величина i-й коррес-

понденции пассажиропотока, чел./сут.; xj — количество поездов j-го назначения, 

поездов/сут.; Ej — стоимостные оценки поездов j-го назначения, у. е.; — вмести-

мость поездов j-го поездного назначения, мест; k — участок железной дороги

Рис. 5. Сравнение количества предоставленных мест при вариантах расчета маршрутной сети пассажирских поездов дальнего следования 

с включением и без включения групповых поездов

Рис. 4. Схема вариантов формирования двухгруппных пассажирских поездов 

на полигоне железной дороги в четном направлении

на расчетном полигоне железной дороги, будет считаться вариант 
с минимумом суммарных эксплуатационных затрат перевозчика 
на организацию сообщения:

где Еj — эксплуатационные затраты, приходящиеся на один поезд j-го назначе-

ния, включающие в себя поездную и вагонную составляющие [9].

Расчет параметров маршрутной сети пассажирских поездов 
дальнего следования выполняется с помощью программы LPsolve 
IDE 5.5.2.0. Для начала выполним расчет параметров маршрутной 
сети пассажирских поездов без включения групповых поездов. 
В рассматриваемом примере для освоения заданного пассажи-
ропотока потребуется шесть одногруппных поездов (x1=1; x2=1; 
x5=1; x9=1; x10=1; x11=1). При этом эксплуатационные затраты пе-
ревозчика на организацию сообщения составят F = 62 000 у. е.

Варианты формирования групп вагонов определяются в зави-
симости от величины корреспонденций и структуры пассажиропо-
токов. Вместимость групповых поездов определяется по формуле

где aj(z)— вместимость z-й группы поезда j-го назначения.



№ 1 (116) 2025	 «Транспорт Российской Федерации»   |   33

 Перевозки

Групповые поезда в рассматривае-
мом примере могут быть сформированы 
из вагонов назначением на станции Г и Д 
на станциях: А с разделением групп ваго-
нов на узловой станции В; Б с разделени-
ем групп вагонов на узловой станции В.

На рис. 4 представлена схема вари-
антов формирования двухгруппных по-
ездов для рассматриваемого примера.

Выполним расчет параметров мар-
шрутной сети пассажирских поездов 
дальнего следования с включением груп-
повых поездов. Для освоения заданного 
пассажиропотока потребуется четыре од-
ногруппных поезда и один двухгруппный 
(x5=1; x6=1; x10=1; x11=1; x12˝=1). При этом 
эксплуатационные затраты перевозчи-
ка на организацию сообщения составят  
F = 58 000 у. е.

Таким образом, несмотря на высокие 
эксплуатационные затраты, приходя-
щиеся на двухгруппные поезда, вариант 
маршрутной сети пассажирских поездов 
дальнего следования с включением груп-
повых поездов является экономически 
выгоднее варианта без включения груп-
повых поездов на 6,45 %. Кроме того, 
предоставленные места при варианте 
с включением групповых поездов осво-
ены в среднем по участкам расчетного 
полигона на 13,8 % больше по сравнению 
с вариантом без включения групповых 
поездов (рис. 5).

Негативной особенностью форми-
рования двухгруппного поезда в рас-
смотренном примере можно считать 
тот факт, что для пассажиропотоков А-Б 
и А-В сокращается вариативность выбора 
поезда для отправления со станции А, так 
как на участке А-Б вместо поездов назна-
чений А-Г и А-Д предусматривается дви-
жение только одного группового поезда.

Результаты формирования маршрут-
ной сети пассажирских поездов дальнего 
следования дают понять важность приме-
нения групповых поездов, так как при этом 
сокращаются эксплуатационные затраты 
и увеличивается эффективность использо-
вания подвижного состава и других ресур-
сов железнодорожного транспорта.
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